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KME Germany AG & Co. KG KME

1.1. KME auf einen Blick

3 il '-;|
Bei der KME Group handelt es sich um einen européischen Industriekonzern, der in der Herstellung und Vermarktung von Produkten aus
Kupfer und Kupferlegierungen eine weltweite Fihrungsposition einnimmt.

1886 als ,SMI — Societa Metallurgica ltaliana“ gegriindet, ist die KME Group heute ein bedeutender Industriekonzern mit Sitz in Florenz.

Die KME Group operiert auf europaischer Basis und nimmt heute eine fiihrende Rolle in der internationalen kupferverarbeitenden Industrie
einnimmt.

Die wichtigsten Daten (2009):
- eine Jahresproduktion von etwa 437.000 Tonnen Halbzeuge aus Kupfer und Kupferlegierungen
- ein konsolidierter Konzernumsatz von 2 Milliarden €
- 14 Produktionsstandorte in den wichtigsten Landern und Méarkten Europas und in China
- 2 in der Branche wegweisende Forschungszentren
- 12 Handelsgesellschaften
- 6,479 Mitarbeiter in 16 Landern
- ein Netzwerk von 21.000 Vertriebspartnern, Firmenkunden und Lieferanten.
- 7% Weltmarktanteil; 30 % in Europa
- rund 9,500 Aktionéare
Unser Erfolg basiert auf solide Werte, welche sich mit der Zeit von inspirativen Grundlagen zu soliden strategischen Richtlinien und
besonderen Geschéftspolitik gedndert haben.

Fuhrungsausrichtung, Innovation und Internationalitat
- Beachtung von Kundenanforderungen, bezlglich Produkte und Service
- Qualitat und Innovation wahrend des ganzen Geschéftsprozesses und eine multikulturelle Grundlage fur unsere Organisationsaktivitéaten
als Ansporn fur konstante Verbesserungen.
Wirtschaftliche Verantwortung
- Wir werden unsere Bemihungen intensivieren, weiterhin eine ausreichende finanzielle Soliditat und Wirtschaftlichkeit zu erreichen, um unseren
Aktiondren Wachstums- und Entwicklungsmoéglichkeiten und unseren Angestellten sichere und stabile Bedingungen zu gewéhrleisten.
Soziale Verantwortung und Nachhaltigkeit
- Wir werden weiter die Umweltbelastung unserer Erzeugnisse minimieren und konkrete Initiativen in den Bereichen Umweltschutz und soziale
Verantwortung im Interesse der Gemeinschaft und der Zukunft der nachfolgenden Generationen férdern.

Revision: 08/2010 I KME1.-1(-3ruppe Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG

1.2. KME* s Produkt portfolio

Bereiche

Rolled products

Copper tubes

Brass and copper rods

Special products

Revision: 08/2009

Produkte

1. KME - Gruppe
1.2.

A
m

Hauptanwendungen

Baugewerbe und Architektur; Bedachungen, Fassaden und Regenwasser
Entwasserungssysteme; Innen/Aufleneinrichtungen; elektrische und
mechanische Industrie, Steckverbinder, Kessel, Pragungen,
Solarkollektoren, Geschenkartikel.

Klimaanlagen und Kuhlsysteme, Steckverbinder und Leitungsanschlage,
Armaturen und Heizsysteme, Gasleitungen, Kessel, elektrische
Anwendungen, Solar-thermische Systeme, Medizinische Industrie.

Flachstecker, Ventile und Fittings, mechanische Prazisionsteile, Auto-
komponenten, elektrische und elektronische Ausristung, Turschliel3-
anlagen, Profile fur Architekturanwendungen, Fenster -und

Tur Fittings.

Schiffbau, Offshore-Installationen, Chemische Industrie, Energie,
Metallurgie und Stahl Industry.

Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG KME

1.3. KME' s Standorte

@ Head offices

A National branches

B Manufacturing plants

O Service Centres

& Research and development centres
# Sales subsidiaries and offices®

* Sales offices in Italy,
Germany and France excluded

Revision: 08/2009

1. KME - Gruppe
1.3.
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KME Germany AG & Co. KG LA 1L L1

2.1.1. Fertigungsprogramm

B Blanke Bander
1220 +
W vorverzinnte Bander:
Feuertauchverzinnung
Elektrolytische Verzinnung
700 +
B Sonderqualitaten: —
Eingeschrankte Toleranzen E
Mechanisch entspannt g
Thermisch entspannt 3
Q0
B Verlegt gewickelte Bander 2 330 -
Spulengewicht: 300 - 1.500 kg &
Holz-, Kunststoff und Eisenspulen
Flanschlos
® TECSTRIP®_multicoil
Banddicke: 0,15-0,80 mm
Bandbreite: 15 -50 mm o5 L
Max. Palettengewicht: 5.000 kg 10 -
m Profilierte Bander 0,08 | | | |
Banddicke: 0,23 - 1,00 mm 0,10 0,20 1,20 2,00 3,00 4,00
Bandbreite: 15-90 mm

Banddicke (mm)

B Vorgestanzte- und Fertigteile

2. Programm

Revision: 05/2009 o Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG

2.1.2. Fertigungsprogramm Breiten und Dickentoleranzen
Banddicke Breitentoleranz Banddicke Dickentoleranz
mm Standard [mm] mm Standard Prazision
10 - 50 51-100 101 - 200 201 - 350 351 - 660 0,08 - 0,20 + 0,005 + 0,004
0,08 - 1,00 +0,20 + 0,30 +0,40 + 0,60 +1,00 0,21-0,30 + 0,007 + 0,005
1,01 - 2,00 + 0,30 + 0,40 + 0,50 +1,00 +1,50 0,31-0,40 + 0,015 + 0,006
2,01 - 3,00 + 0,50 + 0,60 +0,70 +1,20 + 2,00 0,41 - 0,50 + 0,015 + 0,008
0,51 - 0,60 + 0,017 + 0,010
Banddicke Breitentoleranz 0,61-0,70 + 0,020 + 0,010
mm Prézision [mm] 0,71-0,85 + 0,022 + 0,012
10 - 50 51-100 101 - 200 201 - 350 351 - 660 0,86 - 1,30 + 0,025 + 0,015
0,08 - 1,00 +0,10 + 0,20 + 0,30 +0,40 + 0,50 1,31 -2,00 + 0,030 + 0,020
1,01 - 2,00 +0,20 + 0,20 +0,40 + 0,60 +0,70 2,01 -3,00 + 0,045 + 0,025
2,01 - 3,00 + 0,30 + 0,30 + 0,50 +0,70 + 0,90
Revision: 05/2009 2. Programm Industrial Rolled




KME Germany AG & Co. KG KME

2.2.1. Stanzzentrum Osnabrick

e Stanz-Center als Service fiir unsere Bandkunden

* Vollintegrierte Fertigungskette
- Werkstoffberatung
- Bandfertigung

- Feuer-Tauch-Verzinnung und
galvanische Bandbeschichtung*

- Stanzteilfertigung, insbesondere
materialintensiver Produkte

- Recycling der Stanzabfalle
- Metallmanagement

) |
ach TS 16949

Zertifizie

rtn

* Entwicklung und Optimierung von Stanzprodukten und Werkzeugen
gemeinsam mit unseren Kunden.

* Beschichtungsarten auf Anfrage
Revision: 08/2007 2 Przc?g-r?mm Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG KME

2.2.2. Stanzzentrum Osnabrick

* Moderne Exenterpressen (Baujahre 2004 - 2008)
e Spezialisiert auf materialintensive Stanzartikel
* Integrierte Prozesse, u.a.
- Einpressen von Bolzen
- Flagen von Bauteilen
» Grof3 und Kleinserienfertigung
* Verpackungsarten: Schattgut, Blister, KLT, Spulen
* Professioneller Werkzeugbau (Langen bis 2.500 mm)
- Eigene Instandhaltung und Reparatur
- Bei GroBprojekten Zusammenarbeit mit langjahrigen, kompetenten Partnern
* Technische und kaufmannische Kundenbetreuung
* Projektmanagement

2. Programm

Revision: 08/2008 S Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG KME

2.2.3. Stanzzentrum Osnabrick

Typ Bruderer Haulik Haulik
Presskraft [t] 50 160 300
Anzahl 4 1 2
Hibe [1/min] min. 100 30 20
max. 1120 300 180
Bandbreite [mm)] max. 203 300 400
Banddicke [mm] min. 0,3 0,3 0,3
max. 2 5 4
Kamera-Inspektion ja
Werkzeuggrof3e [I x b in mm] max. 1100 x 650 | 1600 x 1100 | 2500 x 1000

Ansprechpartner
Herr Patrizius Janocha // Vertrieb // Tel.: 0541 — 321 3503 // Mobil: 0178 — 839 91 27 // e-Mail: patrizius.janocha@kme.com
Herr Albert Rumbach // techn. Beratung // Tel.: 02402 — 105 351 // Mobil: 0171 — 300 50 23 // e-Mail: albert.rumbach@kme.com

Revision: 08/2010 . Programm Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG

2.3.1. STOL®Multigauge

= Vielféaltige spannungsarme Formgestaltungsmaoglichkeiten
» Hohe MaBgenauigkeit, online Dickenkontrolle
» Gleichbleibende Werkstoffeigenschaften

» Niedrige Weiterverabeitungskosten
= Kombiniertes Frédsen und Schaben
» | gtstoppband

» Liefermodglichkeiten

Banddicken

Bandbreiten

Breitentoleranz im Profilbereich
Dickentoleranz im Profilbereich
Dickenubergange

Spurlage im Ring und Ablaufrichtung
Oberflachengute unprofilierter Bereich
Oberflachengute profilierter Bereich
Spezialprofile

Revision: 08/2007

: alle KME Werkstoffe
:(0,18) 0,23 - 1,00 mm
:15-90 mm

: +/- 0,025 mm

: +/- 0,005 mm ( 100% Kontrolle )

: scharfkantig / Schragen frei bestimmbar / Radien: 0,1 - 2,0 mm
: Frei bestimmbar

:Ra=0,2pum

:Ra=0,1-0,2pum

: Ausfihrung nach Kundenvorgabe

KME

2. Programm

231, Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG

2.3.2.

STOL®Multigauge

0,20 - 0,97 +/- 0,005 mm 0,23-1,00 mm

15,00 - 90,00 mm

0,23-1,00 mm
0,20 - 0,97 +/- 0,005 mm
10°- 90°

15,00 - 90,00 mm

0,23 -1,00mm

0,20 - 0,97 +/- 0,005 mm 10°-90°

15,00 - 90,00 mm

Revision: 08/2007

0,23-1,00 mm

A
m

R0,1-2,0mm
0,20 - 0,97 +/- 0,005 mm

0,20 - 0,97 +/- 0,005 mm

15,00 - 90,00 mm

0,23-1,00 mm

> 3,00 +/- 0,025 mm

0,013 mm +/- 0,005 mm

15,00 - 90,00 mm

Lotstopp

>0,18 - 1,00 mm
1,5-5,0 +/- 0,025 mm

2. Programm

2.3.2.

15,00 - 90,00 mm

Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG KME

2.4.1. TECSTRIP®_multicoil

das wirtschaftliche Coil aus Kupfer, Bronze und High Performance STOL® Legierungen. Speziell miteinander
geschweif3te Einzelringe, die eine Abstanzung als komplettes Paket mit nur einer Anstanzung erméglichen.
Daraus ergibt sich fur Sie Mehrleistung = Steigerung der Produktivitat = Kosteneinsparung bei der
Verarbeitung der KME Legierungen.

!’ | e Standardbreite: 15 - 50 mm

F_ > VS Standarddicke: 0,15- 0,80 mm
Lageranforderung:
m Palettenhéhe: max. 490 mm
m Rundpalette g: max. 1600 mm
m Ringgewicht: max. 5000 kg
m Auf3en g: max. 1600 mm

Innen @ 300 mm fur Banddicke:
0,15- 0,40 mm

Innen o 400 mm fir Banddicke:
> 0,40 - 0,80 mm

TECSTRIP®_multicoil enthalt mehrere GroR3ringe (abhangig von der jeweiligen Bandbreite), die ohne
Unterbrechung auf einer Palette zur Verarbeitung bereitstehen. Die Bander der einzelnen Grof3ringe sind
abwechselnd an den Innen- und AuBBenseiten miteinander verschweif3t. Beim Ablauf wird das Material
nacheinander von AufBBen nach Innen und umgekehrt abgewickelt, wobei der Maschinenbediener nicht mehr
manuell in die Maschinenarbeit eingreifen muss.

2. Programm

Revision: 08/2008 s Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG

2.4.2. TECSTRIP®_multicoil

KME

Die bisherigen Kosten, die bei der Verarbeitung von Ringware entstanden, verringern sich im Bereich Abfall,
Rustzeiten und Werkzeugkosten, durch die optimale Ausnutzung von TECSTRIP®_muilticoil.

Einsparpotential durch Verwendung von TECSTRIP®_multicoil
(Beispiel einer fiktiven Bandabmessung: 0,25 x 25 mm = 12 Einzelringe)

Bandmaterial

m bis zu 44 m Bandmaterial, durch Verminderung des Bandabfalls.

Werkzeug - Ristzeiten
m bis zu 165 Minuten langere Maschinenlaufleistung ,
durch Wegfall der Anstanzungen bei Einzelringen,
= Produktivitatssteigerung von ca. 13 %.

Werkzeug - Kapazitat
m bis zu 25 % weniger Werkzeugbriche, die durch
Anfahren von Einzelringen verursacht werden.

Ablaufhaspel-System vom KME eigenem Maschinenbau
m Kundenorientierte Konzeption
m Reduktion von Investmentkosten, durch kundenfreundliche

Verrechnungssysteme.

S 2. Programm
Revision: 08/2008 2.4.2.

TECSTRIP®_multicoil

Industrial
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KME Germany AG & Co. KG
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3.1. Ubersicht Standard - Legierungen
KME DIN EN CEN ASTM Anwendungen
KME 100 Cu-ETP CW 004 A C11000 Basiselemente fur elektrische Bauteile.
KME 158 Cu-HCP CW 021 A C10300
KME 165 Cu-DHP CW 024 A C12200
KME 310 Cuzn10 CW 501L C22000 Basiselemente fur elektrische Bauteile,
KME 315 CuZn15 CW 502 L C23000 Installationsteile in der Elektroindustrie.
KME 330 CuZn30 CW 505 L C26000 Prozentualer Zinkanteil senkt die Metallkosten.
KME 333 CuZn33 CW 506 L C26800
KME 336 CuZn36 CW 507 L C27000
KME 337 CuZn37 CW 508 L C27200
KME 540 CuSn4 CW 450 K C51100 Kontaktfedern, Steckverbinder,
KME 550 CuSn5 CW 451 K C51000 Membranen, Federelemente,
KME 560 CuSn6 CW 452 K C51900 Schalterbauteile, Festkontakte.
KME 580 CuSn8 CW 453 K C52100 Federelemente in hochster Festigkeit.
KME 810 CuSn3Zn9/ CW 454 K Guter Kompromiss von Werkstoffeigenschaften,
CuSn2Zn10 C42500 niedrigem Metallpreis und besseren Schrottbewertungen.
KME 812 CuNi10Fe1,5Mn CW 352 H C70600 Hohe Korrosionsbestandigkeit gegen Ole + Salzwasser
C19210 CuFe0,1P C19210 Steckverbinder, Relais, Federn
C50710 CuSn2Fe0,1P C50710 Steckverbinder
C50725 CuSn2Zn2,2Fe0,1P C50725 Steckverbinder
C70250 CuNi3Si C70250 Steckverbinder, Stanzbiegeteile, Relais

Die KME Werkstoffe sind RoHS konform.

Revision: 08/2010

3. Standard Legierungen
3.
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3.2. KME 100 — Cu-ETP (e-cu) — C11000 — CWOO04A
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit Zusammensetzung (Richtwerte)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert)
. . . o Cu: 299,90 %
min. - max. min. min. 90 o) 0,005 - 0,040 %
MPa MPa % HV gw bw
(') nur Information 1)2)
R220 220 - 260 (max. 140) 33 40 - 65 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9
R240 240 - 300 180 8 65 - 95 0 0 Warmeleitfahigkeit* W/(m-K) 394
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 58
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 100
R290 290 - 360 250 4 90-110 0 0,5 therm. Ausdehnungskoeffizient ** 10 K 17,7
Elastizitdtsmodul* GPa 127
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R360 min. 360 320 2 min. 110 1 2 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fur den niedrigsten Zustand
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm)
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
Revision: 08/209 7 Industrial Rolled
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KME Germany AG & Co. KG ALl
3.3. KME 158 — Cu-HCP (se-cu) — C10300 — CWO021A
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit Zusammensetzung (Richtwerte)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert)
. . . Cu: 299,95%
min. - max. min. min. 90 ° P: =0003%
MPa MPa % HV agw bw
(') nur Information 2)
R220 220 - 260 (max. 140) 33 40 - 65 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9
R240 240 - 300 180 8 65-95 0 0 Warmeleitfahigkeit* W/(m-K) 385
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 57
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 98
R290 290 - 360 250 4 90-110 0 0 therm. Ausdehnungskoeffizient ** 10 °/K 17,7
Elastizitatsmodul* GPa 127
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R360 min. 360 320 2 min. 110 0 0,5 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert flr den niedrigsten Zustand

"r=x-t (Bander bis t = 0,50 mm)
2 Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

3. Standard Legierungen
3.3.

Revision: 08/2009 Industrial Rolled
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3.4. KME 165 — Cu-DHP (sF-cu) — C12200 — CW024A
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit Zusammensetzung (Richtwerte)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert)
. .‘ , o Cu: 299,90 %
min. - max. min. min. 90 p- 0.015 - 0,040 %
MPa MPa % HV gw bw
(') nur Information "2)
R220 220 - 260 (max. 140) 33 40 - 65 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9
R240 240 - 300 (180) 8 65 - 95 0 0 Warmeleitfahigkeit* W/(m-K) 330
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 47
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 81
R290 290 - 360 (250) 4 90 - 110 0 0 therm. Ausdehnungskoeffizient ** 10 /K 17,6
Elastizitatsmodul* GPa 132
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R360 min. 360 (320) 2 min. 110 0 0,5 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert flr den niedrigsten Zustand
Yr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm)
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
Revision: 08/2007 & Standarg.lfgmrungen Industrial Rolled
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3.5. KME 310 - CuZnl10 - C22000 - CW501L
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) Cu: 89-91
min. - max. min. min. 90 ° Zn: Rest
MPa MPa % HV gw bw Ni: max. 0,3
(') nur Information 2) 12)3) Sn: max. 0,1
Fe: max. 0,05
R240 240 - 290 (max. 140) 36 50 - 100 0 0
Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,8
R280 280 - 360 (200) 13 80 -130 0 0 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 184
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 25
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 43
R350 350 - 450 (290) 4 110 - 160 - - therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 1107 18,2
Elastizitditsmodul* GPa 124
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) %) Werte nach thermischer Entspannung * Richtwerte bei Raumtemperatur
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage ** Zwischen 20 und 300 °C
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.) *** Wert flr den niedrigsten Zustand

Revision: 08/2009 3. Standar%léeg|erungen

Industrial Rolled



A
m

KME Germany AG & Co. KG

3.6. KME 315 - CuZn1l15 - C23000 - CW502L
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) %
min. - max. min. min. 90 ° Cu: 84-86
MPa MPa % HV gw bw Zn: Rest
(') nur Information 2 12)3) Ni:  max. 0,3
Sn: max. 0,1
R300 300 - 370 (max. 170) 16 85-120 0 0 Fe: max. 0,05
R350 350 - 420 (270) 8 100-150 | O 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,75
R410 410 - 490 (360) 3 125 - 155 0 1 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 159
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 20
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 34
R480 480 - 560 (420) 1 150 - 180 1 3 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K T10° 185
Elastizitatsmodul* GPa 122
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R550 min. 550 (480) - min. 170 - - ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fur den niedrigsten Zustand
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) %) Werte nach thermischer Entspannung
? Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
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3.7. KME 330 - CuZn30 - C26000 - CW505L
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) %
min. - max. min. min. Q0 ° Cu: 69-71
MPa MPa % HV agw bw Zn: Rest
() nur Information 2) 12)3) Ni: max. 0,3
Sn: max. 0,1

R270 270 - 350 (max. 160) 40 55-105 0 0 Fe: max. 0,05

R350 350 - 430 (170) 21 95 - 155 0] 0

R410 410 - 490 (350) ° 120 - 180 0 1 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,5

R480 480 - 570 (430) 4 150 - 190 0,5 2 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 126
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 16
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 28

R550 550 - 640 (480) 2 170 - 210 1 3 therm. Ausdehnungskoeffizient ** °K ' 107° 19,7
Elastizitatsmodul* GPa 115
* Richtwerte bei Raumtemperatur

R630 min. 630 (560) - min. 190 - - ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fur den niedrigsten Zustand

Dr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) 2 Werte nach thermischer Entspannung
2 Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

3. Standard Legierungen
3.7.
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3.8. KME 333 - CuzZn33 - C26800 - CW506L
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o> A50 (Richtwert) Cu: 66 -68
min. - max. min. min. 90 ° Zn: Rest
MPa MPa % HV gw bw Ni: max. 0,3
(') nur Information V2 Sn: max. 0,1
Fe: max. 0,05
R280 280 - 380 (max. 170) 40 55-95 0 0
Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,5
R350 350 - 430 (170) 23 95-125 0 0 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 121
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 15
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 26
R420 420 - 500 (300) 6 125 - 155 0 0 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 110 19,9
Elastizitatsmodul* GPa 112
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R500 min. 500 (450) 3 min. 155 05 1] 05 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert flr den niedrigsten Zustand

"'r=x-t (Bander bis t = 0,50 mm)
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

3. Standard Legierungen
3.8.
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3.9. KME 336 - CuZn36 - C27000 - CW507L
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) %
min. - max. min. min. 90 ° Cu: 63,5-65,5
MPa MPa % HV aw bw Zn: Rest
() nur Information 2 12)3) Ni: max. 0,3
Sn: max. 0,1
R300 300 - 370 (max. 180) 38 55-105 0 0] Fe: max. 0,05
R350 350 -430 (170) 19 95 -125 0 0
R410 410 - 490 (300) 8 120 - 155 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,45
R480 480 - 560 (430) 3 150 - 180 0,5 2 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 121
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 14
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 24
R550 min. 550 (500) - min. 170 1 3 therm. Ausdehnungskoeffizient ** °K 7110° 20,2
Elastizitatsmodul* GPa 110
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R630 min. 630 (600) - min. 190 - - ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fur den niedrigsten Zustand
Dr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) % Werte nach thermischer Entspannung
2 Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
Revision: 08/2009 & Standar%!_ge-gmrungen Industrial Rolled
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3.10. KME 337 - CuZn37 - C27200 - CW508L
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) %
min. - max. min. min. Q0 ° Cu: 62-64
MPa MPa % HV aw bw Zn: Rest
() nur Information 2) 12)3) Ni: max. 0,3
Sn: max. 0,1
R300 300 - 370 (max. 180) 38 55 -105 0 0 Fe: max. 0,05
R350 350 - 430 (170) 19 95 - 125 0 0
R410 410 - 490 (300) 8 120 - 155 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,45
R480 480 - 560 (430) 3 150 - 180 0,5 2 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 121
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 14
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 24
R550 min. 550 (500) - min. 170 1 3 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 710° 20,2
Elastizitdtsmodul* GPa 110
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R630 min. 630 (600) - min. 190 - - ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fur den niedrigsten Zustand
Dp=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) 2 Werte nach thermischer Entspannung
2 Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
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3.11. KME 540 - CuSn4 - C51100 - CW450K

Zustand | Zugfestigkeit Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) 90 ° 90 ° %
min. - max. min. min. gw (quer) bw (langs) Cu: Rest
MPa MPa % HV 12) 12) Sn: 3,5-45
streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch P:. 0,01-04
gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt
R290 290 - 390 max. 190 40 70 - 105 0 0 0 0
R390 390 - 490 320 250 17 20 115- 155 0 0 0 0
R480 480 - 570 440 400 8 13 150 - 180 0 0 0 0
R540 540 - 630 480 450 6 12 160 - 200 0 0 0,5 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* glcm?® 8,85
R600 600 - 660 560 530 5 12 min. 180 0 0 1 0 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 100
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 12
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 21
R660 660 - 720 620 590 7 min. 180 - 0 - 0 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 108 17,8
Elastizitatsmodul* GPa 120
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R700 700 - 800 640 3 min. 180 - 0 - 0 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fir den niedrigsten Zustand

Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) 9 Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

S 3. Standard Legierungen .
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3.12. KME 550 - CuSn5 - C51000 - CW451K

Zustand | Zugfestigkeit Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) 90° 90 ° %
min. - max. min. min. gw (quer) bw (langs) Cu: Rest
MPa MPa % HV 12 12 Sn: 45-55
streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch P:. 0,01-04
gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt
R310 310 -390 max. 250 45 70 - 105 0 0 - -
R400 400 - 500 340 - 17 - 120 - 160 0 0 - -
R490 490 - 580 450 440 12 19 160 - 190 0 0 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/lcm?® 8,85
R550 550 - 640 500 480 5 13 180 - 210 0 0 1 0,5 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 96
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 9
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 15
R630 630 - 720 570 560 3 7 200 - 230 1 0 2 1 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 710 17,8
Elastizitatsmodul* GPa 120
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R690 min. 690 630 600 2 4 min. 220 2,5 2 3,5 3 ** Zwischen 20 und 300 °C

*** Wert fir den niedrigsten Zustand

Yr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) ° Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

3. Standard Legierungen
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Yr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) ? Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage

® Dickenbereich: 0,15 - 0,60 mm
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

Revision: 08/2010

3. Standard Legierungen

3.13.

Zustand | Zugfestigkeit Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) 90 ° 90 ° %
min. - max. min. min. gw (quer) bw (langs) Cu: Rest
MPa MPa % HV n2) N2 Sn: 55-7,0
streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch P: 0,01-04
gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt
R350 350 - 420 max. 300 45 80 - 120 0 0 0 0
R420 420 - 520 350 340 22 29 125- 165 0 0 0 0
R500 500 - 590 450 410 15 22 160 - 190 0 0 0 0
R560 560 - 650 520 490 10 15 180 - 210 0 0 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,8
R640 640 - 730 590 570 5 12 200 - 230 0 0 1 0,5 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 75
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 8
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 13
R720 min. 720 650 620 - 4 min. 210 - 1 - - therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 710 185
Elastizitatsmodul* GPa 118
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R850%) min. 850 - 800 - 1,5 min. 240 - 1 - - ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fUr den niedrigsten Zustand

Industrial Rolled
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Yr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) 2 Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage

® Dickenbereich: 0,15 - 0,60 mm
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

3. Standard Legierungen

Revision: 08/2010 314

Zustand | Zugfestigkeit Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) 90 ° 90 ° %
min. - max. min. min. gw (quer) bw (langs) Cu: Rest
MPa MPa % HV 12) 12) Sn: 7,5-8,5
streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch streckbiege- | thermisch | streckbiege- | thermisch P: 0,01-04
gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt gerichtet entspannt

R370 370 - 450 max. 300 50 80 - 120 0 0 0 0

R450 450 - 550 370 350 28 35 120 - 175 0 0 0 0

R540 540 - 630 460 440 22 27 170 - 200 0 0 0 0

R600 600 - 690 520 480 16 20 180 - 210 0 0 1 0

R660 660 - 750 600 580 10 14 210 - 240 0 0 3 2 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,8

R740 740 - 810 680 660 5 8 210 - 260 - 2 - 3 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 67
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 6,5
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 11

R800% 800 - 930 720 700 - 4 230 - 290 - - - - therm. Ausdehnungskoeffizient > °K'10° 18,5
Elastizitdtsmodul* GPa 115
* Richtwerte bei Raumtemperatur

R850% min. 850 - 800 - 1,5 min. 240 - - - - ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fUr den niedrigsten Zustand

Industrial Rolled
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3.15. KME 812 - CuNi10FelMn - C70600 - CW352H

Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) (Hauptelemente)
min. - max. min. min. 90 ° %
MPa MPa % HV gw bw Cu: Rest
() nur Information 2) h2)3) Ni: 9,0-11,0
Fe: 1,0-2,0
R300 min. 300 (100) 20 min. 70 0 0 Mn: 0,5-1,0
R320 min. 320 (180) 12 min. 100 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9
R420 420 - 510 (370) 3 min. 120 0 0,5 Warmeleitfahigkeit* Wim°K 46
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 4
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 6,9
R520 520-610 (480) 2 min. 150 1 2 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K T10° 17
Elastizitatsmodul*® GPa 130
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R620 min. 620 (590) - min. 170 - - ** Zwischen 20 und 300 °C

*** Wert flr den niedrigsten Zustand

Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) %) Werte nach thermischer Entspannung
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

S 3. Standard Legierungen .
Revision: 08/2009 it Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG

A
m

3.16.  C70250 - CuNi3Si
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) (Hauptelemente)
min. - max. min. min. 90 ° Cu: min.96,2
MPa MPa % HV gw bw Ni: 22-4.2
R Si: 0,25-1,2
Mag: 0,05-0,30
Sonstige: Rest
R620 620 - 760 500 10 180 - 240 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm?® 8,8
Warmeleitfahigkeit* W/m°K 190
R655 655 - 825 585 7 190 - 250 1 1 Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 23
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS 40
therm. Ausdehnungskoeffizient ** °k 110 17,6
R690 690 - 860 655 5 220 - 260 1,5 1,5 Elastizitatsmodul* GPa 130
* Richtwerte bei Raumtemperatur

Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm)
2 Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fur den niedrigsten Zustand

Andere Festigkeitsklassen nach Kundenspezifikationen, sowie optimierte Dehnungswerte und Biegeradien auf Anfrage.

Revision: 08/2010

3. Standard Legierungen
3.16.
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3.17. KME 810 - CuSn3Zn9 - CW454K / CuSn2Zn10 - C42500

Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung [%]
Rm Rp o2 Al050 (Richtwert) CuSn3Zn9 - CW454K
min. - max. min. min. 90 ° 180° Cu: Rest
MPa MPa % HV agw bw gw bw Sn: 1,5-35
() nur Information 12)3) 12)3) Zn: 7,5-10,0
R320 320 - 380 max. 230 25 80-110 0 0 0 0 Chemische Zusammensetzung [%]
CuSn2Zn10 - C42500
Cu: 87-90
R380 380 - 430 (200) 16 202 110 - 140 0 0 0,5 1 Sn: 1,5-3,0
Zn: Rest
2

R430 430 - 520 (330) 6 102 140 - 170 0 0 1 1,5 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,75

R510 510 - 600 (430) 3 8?2 160 - 190 0 1 2 2,5 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 120
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 15
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 25

R580 580 - 690 (520) - 180 - 210 1 2 | 25| 4 therm. Ausdehnungskoeffizient** °K " 10° 184
Elastizitatsmodul* GPa 126
* Richtwerte bei Raumtemperatur

R660 min. 660 (610) - min. 200 - - - - ** Zwischen 20 und 300 °C

*** Wert fur den niedrigsten Zustand

Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) 9 Werte nach thermischer Entspannung
® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

S 3. Standard Legierungen .
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3.18. C19210 — CuFeO,1P
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp 02 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180° Fe: 0,05-0,15
MPa MPa % HV gw bw gw bw P: 0,025 -0,04
2) 1)2)3) 1)2)3) Sonstige: max. 0,5
R300 300 - 380 max. 300 10 80-110 0 0 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9
Warmeleitfahigkeit* W/m°K 350
R360 360 - 440 260 3 100 - 130 0 0 - - Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 50
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 86
therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 1100 17
R420 420 - 500 350 2 120 - 150 - - - - Elastizitatsmodul* GPa 125
* Richtwerte bei Raumtemperatur
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) % Werte nach thermischer Entspannung ** Zwischen 20 und 300 °C
® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage *** Wert fir den niedrigsten Zustand
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
Revision: 08/2010 S Standarg Tgerineen Industrial Rolled
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3.19. C50710 — CuSn2Fe0,1
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180° Sn: 1,7-2,3
MPa MPa % HV agw bw agw bw Fe: 0,05-0,15
2) 12)3) 12)3) P: 0,025 - 0,04
Sonstige: max. 0,5
R390 390 - 500 290 16 min. 130 0 0 0 0
Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9
R510 510 - 600 440 6 min. 165 0 0 0 1 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 140
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 22
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 38
R550 550 - 630 490 5 min. 175 0 0,5 1 1,5 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K T10° 176
Elastizitatsmodul* GPa 121
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R600 600 - 670 550 3 min. 190 1 1,5 2 25 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert flr den niedrigsten Zustand
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) ) Werte nach thermischer Entspannung
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
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3.20. C50725 — CuSn2Zn2,2Fe0,1
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp 02 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Sn: 1,5-25
MPa MPa % HV agw bw agw bw Zn: 1,5-3,0
i 123 12)3) Fe: 0,05 - 0,20
P: 0,02 - 0,06
R390 390 - 500 280 20 min. 130 0 0 0 0 Sonstige: max. 0,5
Physikalische Eigenschaften
R510 510 - 600 470 6 min. 165 0 0 0 1 Dichte* g/lcm?® 8,9
Warmeleitfahigkeit* W/m°K 150
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 19
R550 550 - 630 510 5 min. 175 0 0,5 1 1,5 Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 33
therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K T10° 175
Elastizitatsmodul* GPa 113
R600 600 - 670 575 3 min. 190 1 1,5 2 2,5 * Richtwerte bei Raumtemperatur
** Zwischen 20 und 300 °C
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) % Werte nach thermischer Entspannung *** Wert fir den niedrigsten Zustand
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
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4.1. Ubersicht STOL® Legierungen

KME Legierung CEN ASTM Anwendungsbeispiele
Wichtigste Kupferlegierung fur Steckverbinder in Automobil und Elektrik, insbesondere fur
STOL®76 - C19010 héhere Strome und Temperaturen, mit sehr guter Leitfahigkeit bei hoher Festigkeit und

Relaxationsbesténdigkeit, aushéartbar.

Verbessertes STOL®76, keine Schichtabblatterung bei
STOL®76M - C19002 Langzeittemperaturbelastung >/= 130 °C., hohe Festigkeit mit sehr guter Biegbarkeit und
Leitfahigkeit, Relaxationsbestandig, aushartbar.

Werkstoff fur Leitplatten oder geldtete Bauteile (Steckverbinder; Widerstande; Strombricken).
STOL®77 - C15500 * Kombiniert hdchste Leitfahigkeit mit mittlerer Festigkeit, hohe Erweichungstemperatur und
Oxidationsbesténdig.

Steckverbinder fur Automobil, Elektrik, und Elektronik; fir Relais, stromfihrende Federn,

STOL®78 _ C18665 Busbars und Sicherungsboxen mit federnden Funktionen. Kombiniert hohe Leitfahigkeit bei
héchster Festigkeit und Relaxationsbestandigkeit; ausgezeichnete Biegbarkeit bei mittlerer
Festigkeit.
Altester und quantitativ bedeutendster Sonderwerkstoff fur mittlere Anforderungen; kombiniert
® C19400/
STOL®194/ CW 107 C/ C19400 hohe Leitfahigkeit mit mittlerer Festigkeit und ausreichend guter Relaxationsbestandigkeit,
® - . STOL®79 ist mit Mg modifiziert, dadurch ergeben sich feinere Eisenausscheidungen und
STOL®79 improved

verbesserte mechanische Eigenschaften.

® - Stromleitende Federn, Messerkontakte, Sicherungsrelaisboxen, Busbars, sehr gute
STOL™80 cwi117C C14410 Konditionen von verzinnten Stanzabféllen, ginstiger Preis.

Steckverbinder fur Automobile und Elektronikbauteilen; kombiniert gute Federeigenschaften mit

® * hoher Leitfahigkeit, insbesondere fur miniaturisierte Bauteile; exzellente Biegbarkeit bei
STOL™92 cwii1C C64725 héchster Festigkeit. Bestandig gegen Relaxation und elektrischer Migration, aushartbar.
Teilweise Ersatz fur Berylliumwerkstoffe.

Keine Schichtabblatterung bei Langzeittemperaturbelastung >= 130 °C., vereint hdchste
STOL®94 - C70310 Festigkeit mit sehr guter Biegbarkeit und guter Leitféhigkeit, bestéandig gegen Relaxation und
elektrischer Migration, aushéartbar, als Ersatz fur Berylliumwerkstoffe teilweise geeignet.

Neue Legierung fur Anwendungen im Hochstrombereich, wie Hybridfahrzeugen oder
C18400/ Photovoltaiktechnik. Sehr hohe Leitfahigkeit bei sehr guter Relaxationsbestéandigkeit

C18150 (verbleibende Kontaktkraft min. 80%, bei 200 °C./1000h). Als Band von 0,2 bis 3,0 mm und als
Runddraht bis 1,0 mm lieferbar.

STOL®95 CW 106 C

* Abweichung in der Zusammensetzung

Revision: 08/2010 4. STOL®4L.?'gierungen Industrial Rolled
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4.2. Chemische Zusammensetzung
Legierung Cu% Cr% Fe % Mg % Ni % Sn % Si % n % Zr % Sonstige %
STOL®76 Rest 0,8-1,8 0,15-0,35 max. 0,8
STOL®76M Rest 0,8-1,8 0,1-0,15 || 0,15-0,35 | 0,35-0,5 max. 0,5
STOL®92 Rest max. 0,2 1,3-2,7 0,2-0,8 0,2-0,8 05-15 max. 0,5
STOL®94 Rest 20-3,2 0,1-0,7 0,3-0,9 0,3-1,3 max. 0,5
sToL@77 | Min-993 0,05-0,15 max. 0,2 max. 0,1
incl. Ag
STOL®78 min. 99,0 0,4-0,9
STOL®79/
STOL®194 Rest 21-26 max. 0,1 0,05-10,20 max. 0,2
min. 99,90
STOL®80 incl. Ag + Sn 0,15-0,20 max. 0,1
STOL®95 Rest 0,4-1,2 0,03-0,3 max. 0,2
S 4. STOL® Legierungen .
Aienighan: OREDID 42 Industrial Rolled
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4.3. Anforderungen fur stromfliihrende Bauteile
Elektrische Feder- Relaxations- Erweichungs u.
e : . Dauerverwendungs-
Leitfahigkeit eigenschaften verhalten
temperatur

i

i
S

SN

S

Korrosion-
bestandigkeit

Stanzbarkeit

Schweil3- und
Lotbarkeit

Galvanisier-
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4.4, Physikalische Eigenschaften
P e el M [

kg/cm?® °K-1-10-6 W/m °K MS/m IACS GPa

STOL®76 8,9 16,83 260 29/35 50/ 60 135
STOL®76M 8,9 16,83 260 27/33 47 /57 135
STOL®92 8,9 17,7 330 46 79 125
STOL®94 8,9 17,3 270 36 62 130
STOL®77 8,9 16,3 262 35 60 130
STOL®78 8,9 17,3 330 44 76 120
glgtgzg 4{ 8,85 17 230 21/23 36 / 40 130
STOL®80 8,85 17 185 2325 4043 132
STOL®95 8,9 18 330 50 86 137

* Richtwerte bei Raumtemperatur

Revision: 08/2010

** zwischen 20 und 300 °C.

*** Wert fUr den ausscheidungsgeharteten / niedrigsten kaltgewalzten Zustand

4. STOL® Legierungen
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4.6. STOL®76 - C19010
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Ni: 0,8-1,8
MPa MPa % HV gw bw gw bw Si: 0,15-0,35
12)3) 12)3) Sonstige: max. 0,8
kaltgewalzte Zustande Einsatzbereich
R360 360 - 430 300 12 [ 14?2 100-130 0 0 0 0 Wichtigste Kupferlegierung fir Steckverbinder in

Automobil und Elektrik, insbesondere fiir héhere

Stréme und Temperaturen, mit sehr guter

R410 410 - 470 360 9 112 | 125-155 0 0 0,5 1 Leitfahigkeit bei hoher Festigkeit und

Relaxationsbestandigkeit, aushartbar.
Physikalische Eigenschaften

R460 460 - 520 410 7 | 92| 135-165 | 05| 1 | 15| 3 Dichte* glcm? 8,9
Warmeleitfahigkeit* W/m°K 260
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 35/29
R520 520 - 580 460 5 72 145 - 175 1 2 2,5 4 Elektr. Leitfahigkeit *** IACS 60/50
M therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 110 16,8
ausscheidungsgeharteter Zustand Elastizitatsmodul* GPa 135
R580 580 - 650 520 9 160 - 210 1 1 3 5 * Richtwerte bei Raumtemperatur
** Zwischen 20 und 300 °C
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) %) Werte nach thermischer Entspannung *** Wert flr den niedrigsten kaltgewalzten
® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage Zustand 35 MS/m, fiir den
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.) ausscheidungsgeharteten Zustand 29 MS/m

Revision: 08/2010 4. STOL®4ngierungen
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STOL®76M - C19002
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Zustand | Zugfestigkeit Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
RmM Rp o2 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Ni: 1,4-1,7
MPa MPa % HV aw bw aw bw Si: 0,2-0,35
N2 N3 Sn: 0,02 -0,3
kaltgewalzte Zusténde zZn: 0,35-0,5
R360 360 - 430 300 12 14 2 100 - 130 [0} 0 0 0,5 Sonstige: max. 0,5
2) Einsatzbereich
R410 410 - 470 360 9 11 125 - 155 [0} 0,5 0,5 1
Verbessertes STOL®76,
hohe Festigkeit mit sehr guter Biegbarkeit
R460 460 - 520 410 7 92 135 - 165 0,5 1 1,5 3 und Leitfahigkeit, Relaxationsbestandig,
aushartbar, keine Schichtabblatterung bei
Langzeittemperaturbelastung von 130 °C .
R520 520 - 580 460 5 72 145 - 175 1 2 2,5 4 und héher
A
aussche‘igungsgehénete Zustande Physikalische Eigenschaften
R530 530 - 630 430 14 150 - 190 [0} 0] 1 2
Dichte* g/cm? 8,9
W armeleitfahigkeit* W/m°K 260
R580 580 - 660 540 8 170 - 200 1 1 3 5 Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 33/27
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS 57/47
therm. Ausdehnungskoeffizient ** °K'10® 16,8
R580 S 580 - 660 520 9 170 - 200 0,5 0,5 1,5 2 Elastizitatsmodul* GPa 135
* Richtwerte bei Raumtemperatur
** Zwischen 20 und 300 °C
R620 620 - 700 560 7 180 - 210 1 1,5 3 5 *** Wert fur den niedrigsten kaltgewalzten Zustand
v 33 MS/m, fur den niedrigsten

T

r=x -t (Bander bis t = 0,50 mm) 2 Werte nach thermischer Entspannung

%) Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage

(Beurteilung gem. Zustand 1/2 Seite 5.5.2.)
4 Materialdicke auf Anfrage

Revision: 08/2010

4. STOL® Legierungen
47.

ausscheidungsgeharteten Zustand 27 MS/m

Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG

A
m

4.8. STOL®77 - C15500 4
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) %
min. - max. min. min. 90° 180 ° Cu (incl. Ag): 99,3
MPa MPa % HV agw bw agw bw Sn: max. 0,2
2 h2)3) h2)3) Mg: 0,05-0,15
Sonstige: max. 0,1
R320 320 - 390 240 13 100 - 125 0 0 0 0,5 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9
R390 390 - 440 350 8 115-135 0 0,5 1 2 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 330
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 46
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 79
R440 440 - 480 400 6 125 - 145 0,5 1 2 3,5 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 710 17,7
Elastizitatsmodul* GPa 125
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R480 min. 480 440 5 140 - 160 1 2 3 5 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fUr den niedrigsten Zustand

1)

r=x-t (Bander bis t=0,50 mm) 2 Werte nach thermischer Entspannung

® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

Einsatzbereich:

Werkstoff fur Leiterplattenbauteile oder gelotete Anwendungen (Steckverbinder, Widerstande, Strombricken);
kombiniert héchste Leitfahigkeit mit mittlerer Festigkeit; hohe Erweichungstemperatur und Oxidationsbestandigkeit.

4) Abweichung in der Zusammensetzung

Revision: 08/2010
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4.9. STOL®78 - C18665
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp 0.2 A50 (Richtwert) Cu: min. 99,0
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Mg: 0,4 - 0,9
P: 0,002 - 0,04
MPa MPa % HV agw bw agw bw Einsatzbereich
12)3) 1)2)3) Steckverbinder fur Automobil, Elektrik und
Elektronik, fur Relais, stromfiihrende Federn,
R380 380 - 460 330 14 | 17?2 | 115-145 0 0 0 0,5 Busbars und Sicherungsrelaisboxen mit federnden
Funktionen; kombiniert hohe Leitfahigkeit bei
hdchster Festigkeit und Relaxationsbestandigkeit;
R460 460 - 520 410 10 | 122 | 140-165 0,5 1 1,5 3 ausgezeichnete Biegbarkeit bei mittlerer Festigkeit
Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,8
R520 520 - 570 460 8 102 | 160-180 1 2,5 2 5 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 270
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 36
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 62
R570 570 - 620 500 6 8?2 175 - 195 2,5 5 3,5 8 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 140 17,3
Elastizitatsmodul* GPa 130
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R620 ¥ min. 620 550 3 | 47| min. 190 3 6 5 | 10 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fir den niedrigsten Zustand
Vr=x-t (Béander bis t = 0,50 mm) ) Werte nach thermischer Entspannung
® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
* Dicke max. < 0,50 mm
Revision: 08/2010 = STOL®4L.S-g|erungen Industrial Rolled
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4.10. STOL®79 - C19400 improved
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Fe: 21-2,6
MPa MPa % HV gw bw | gw bw Zn: 0,05-0,2
2 12)3) 12)3) Mg: max. 0,1
Sonstige: max. 0,2
R360 360 - 430 270 15 110-135 0 0 0 0,5
Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/lcm? 8,9
R430 430 - 500 380 10 130 - 150 0,5 1 1 1,5 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 262
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 35
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 60
R500 500 - 550 440 7 140 - 160 1 2 2 3 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 110° 16,3
Elastizitatsmodul* GPa 130
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R550 min. 550 490 4 min. 155 25| 45| 35 5 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fir den niedrigsten Zustand
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) %) Werte nach thermischer Entspannung
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
Einsatzbereich
Verbessertes STOL®194 mit feineren Eisenausscheidungen, héhere Festigkeit, duktiler, relaxationsdrmer und thermisch stabiler.
Revision: 08/2010 B Industrial Rolled
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4.11. STOL®80 - C14410
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) Cu (incl. Ag+Sn): 99,9
min. - max. min. min. 90° 180 ° Sn: 0,10-0,20
MPa MPa % HV agw bw agw bw Sonstige: max. 0,10
2 12)3) 1)2)3) Einsatzbereich
Stromleitende Federn, Messerkontakte,

R250 min. 250 max. 140 20 60 - 85 0 0 0 0 Sicherungsrelaisboxen, Busbars; sehr gute
Schrottkonditionen von verzinnten Abfallen,
glnstiger Preis.

R300 300 - 370 270 10 80 - 110 0 0 0 0 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,9

R360 360 - 430 310 7 110 - 130 0 0 0,5 1 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 330
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 44
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 76

R420 420 - 490 370 5 120-150 | 1 1 2 | 25 therm. Ausdehnungskoeffizient *  °K " 10° 17,3
Elastizitatsmodul* GPa 120
* Richtwerte bei Raumtemperatur

R460 min. 460 410 4 min. 135 1 1,51 2,5 3 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert fir den niedrigsten Zustand

Vr=x-t (Béander bis t = 0,50 mm) % Werte nach thermischer Entspannung
® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)
Revision: 08/2010 e SRR IR Industrial Rolled
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Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp 0,2 A50 (Richtwert) Cu: min. 95,0
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Ni: 1,3-2,7
MPa MPa % HV gw bw gw bw Si: 0,2-0,8
H23 N29 Sn: 0,2-0,8
kaltgewalzte Zusténde Zn: 0,5-1,5
R360 360 - 430 250 14 16 2 100 - 130 0 0 0 0,5 Mg: max. 0,2
Sonstige: max. 0,1
Einsatzbereich
R410 410 -470 360 9 112 125 - 155 0 0,5 0,5 1 Steckverbinder fur Automobile und Elektonik-
bauteile, kombiniert gute Federeigenschaften mit
hoher Leitfahigkeit, insbesondere fur
R460 460 - 520 410 7 9?2 135 - 165 0,5 1 1,5 3 miniaturisierte Bauteile; exzellente Biegbarkeit bei
hoher Festigkeit, bestandig gegen Relaxation
und elektrischer Migration, aushartbar.
R520 520 - 580 460 6 72 145 - 175 1 2 25| 35 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,85
Warmeleitfahigkeit* W/m°K 190
R580 580 - 650 500 5 62 170 - 200 1 2,5 3 5 Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 23/21
A4 Elektr. Leitfahigkeit *** IACS 40/36
ausscheidungsgeharteter Zustand therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K T10° 17
R650 650 - 800 600 8 min. 200 1 1 3 5 Elastizitdtsmodul* GPa 132
* Richtwerte bei Raumtemperatur
Dr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) 2 Werte nach thermischer Entspannung ** Zwischen 20 und 300 °C
% Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage *** Wert fir den niedrigsten kaltgewalzten
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.) Zustand 23 MS/m, fir den
ausscheidungsgeharteten Zustand 21 MS/m
Revision: 08/2010 o STOL®4I-_1e29|erungen Industrial Rolled
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4.13. STOL®94 - C70310

Zustand Zugfestigkeit Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
RmM Rp o> A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Ni: 2,0-3,2
MPa MPa Y% HV agw bw agw bw Si: 0,3-0,9
D23 D23 Sn: 0,1-0,7
altgewalzte Zusténde zZn: 0,3-1,3
R360 360 - 430 250 14 16 2 100 - 130 o o o 0,5 Sonstige: max. 0,5
R410 410 - 470 360 9 122 125 - 155 (¢] 0,5 0,5 1

Einsatzbereich

Vereint héchste Festigkeit mit sehr guter
R460 460 - 520 410 7 10 2 135 - 165 0,5 1 1,5 3 Biegbarkeit und guter Leitfahigkeit, bestandig
gegen Relaxation und elektrischer Migration,
aushartbar, keine Schichtabblatterung bei
R520 520 - 580 460 5 8?2 145 - 175 1 2 2,5 3,5 Langzeittemperaturbelastung von 130 °C und
hoéher, als Ersatz fur Berylliumwerkstoffe

teilweise geeignet.

R580 580 - 650 520 a4 62 170 - 200 1 2,5 3 5

v

heid hartete Zustand . . .
pusscheldungsgenartete sustands Physikalische Eigenschaften

R620 620 - 720 540 16 180 - 240 o (0] 1 1,5
Dichte* g/cm? 8,85
Warmeleitfahigkeit* W/m°K 185
R660 660 - 750 590 10 200 - 250 1 1 1,5 2 Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 25/23
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS 43/40
therm. Ausdehnungskoeffizient ** °K'10® 17
R750 750 - 830 680 8 210 - 260 2 2 3 4 Elastizitdtsmodul* GPa 132
* Richtwerte bei Raumtemperatur
** Zwischen 20 und 300 °C
R800 > 800 750 5 > 210 2 3 4 5 *** Wert fuUr den niedrigsten kaltgewalzten
v Zustand 25 MS/m, fur den niedrigsten
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) %) Werte nach thermischer Entspannung ausscheidungsgeharteten Zustand 23 MS/m

%) Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

4. STOL® Legierungen
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4.14. STOL®194 - C19400
Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Fe: 2,1-26
MPa MPa % HV aw bw agw bw Zn: 0,05-0,2
2) 2)3) 12)3) Sonstige: max. 0,2
R300 300 - 340 max. 240 20 80-100 0 0 0 0
R360 360 - 430 270 15 110 - 135 0 0 0 0,5 Physikalische Eigenschaften
Dichte* g/cm? 8,8
R430 430 - 510 360 10 130 - 150 0,5 1 1 1,5 Warmeleitfahigkeit* W/m°K 260
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 35
Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 60
R510 510 - 560 430 7 140 - 160 1 2 2 3 therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K 7107° 16,3
Elastizitatsmodul* GPa 125
* Richtwerte bei Raumtemperatur
R530 min. 530 470 4 min. 140 2,5 4.5 3,5 5 ** Zwischen 20 und 300 °C
*** Wert flr den niedrigsten Zustand

)

r=x-t (Bander bist= 0,50 mm) ) Werte nach thermischer Entspannung

® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage (Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.)

Einsatzbereich:
Altester und quantitativ bedeutendster Sonderwerkstoff fiir mittlere Anforderungen;
kombiniert hohe Leitfahigkeit mit mittlerer Festigkeit und ausreichender guten Relaxationsbestandigkeit.

Revision: 08/2010
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4.15. STOL®95 — C18150 / C18400

Zustand | Zugfestigkeit | Streckgrenze | Dehnung Harte Biegbarkeit | Biegbarkeit Chemische Zusammensetzung (%)
Rm Rp o2 A50 (Richtwert) Cu: Rest
min. - max. min. min. 90 ° 180 ° Cr: 04-1,2
MPa MPa % HV gw bw gw bw Zr: 0,03-0,3
2) 1)2)3) 1)2)3)

Sonstige: max. 0,2

Physikalische Eigenschaften
R480 480 - 560 450 8 150 - 190 1,51 1,5 2 2 Dichte* g/cm? 8,9
Warmeleitfahigkeit* W/m°K 330
Elektr. Leitfahigkeit *** MS/m 50
R540 540 - 630 500 4 160 - 200 2 2 2,5 3 Elektr. Leitfahigkeit *** IACS [%] 86
therm. Ausdehnungskoeffizient **  °K T10° 18
Vr=x-t (Bander bis t = 0,50 mm) ) Werte nach thermischer Entspannung Elastizitatsmodul* GPa 137
® Probenbreite = 10 mm / Biegbarkeit bei kleineren Probenbreiten auf Anfrage * Richtwerte bei Raumtemperatur
(Beurteilung gem. Zustand1/2 Seite 5.5.2.) ** Zwischen 20 und 300 °C

*** Wert fir den niedrigsten Zustand

Charakteristische Merkmale
Neue Legierung fiir Anwendungen im Hochstrombereich, wie Hybridfahrzeugen oder Photovoltaiktechnik.
Sehr hohe Leitfahigkeit bei sehr guter Relaxationsbestéandigkeit (verbleibende Kontaktkraft min. 80 %, bei 200 °C./1000h)
Als Band von 0,2 bis 3,0 mm und als Runddraht bis 1,0 mm lieferbar.

4. STOL® Legierungen
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5.1.1. Relaxation - Messmethoden und Bedingungen

e Definition:
» Gradualer Abfall der Spannung unter konstanter Dehnung.

» Verlust zur Ausgangsspannung als verbleibende Spannung (Kontaktkraft), abhdngig von der
Testmethode und den Testbedingungen.

e Methoden:
» Drei Punkt Biegetest
» Vier Punkt Biegetest
» Rohrbiegung
» Cantilever - Biegetest (diskontinuierlich / kontinuierlich)

e Testbedinungen (Ublich):
» Temperatur (100/ 125/ 150 /200 °C)
» Zeit (50/100 /250 /500 /1000 /3000 h)
»  Ausgangsspannung (50 oder 80 % der Ausgangsspannung)

S 5. Wichtige Werkstoffdaten .
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5.1.2. Relaxation — bei ausgewahlten Temperaturen von 100 °C. — 200 °C.

Ausgangsspannung 0,5 Rp; 1000 h; bad way
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S 5. Wichtige Werkstoffdaten .
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5.1.3. Relaxation - in Abhangigkeit verschiedener Ausgangspannungen

1000 h; 150° C.; bad way

100 .
NS >
S 80 - —
= = —
S 60
c 50 — — —
[
= 40 -
o
12 30
o 20
4
10
0
200 MPa 300 MPa 400 MPa 500 MPa
—o— STOL®76M R580 82 80 78 76
- STOL®78 R570 71 70 69 68
—/—STOL®94 R750 75 71 69 68
—i2— STOL®95 R540 95 92 90 89
——-KME 540 R630 51 48 47 45

S 5. Wichtige Werkstoffdaten .
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5.1.4. Relaxation - Ausgangsspannung 500 MPa / 1000h
100 -
90—
1
NS 80
S 70
S 60
s A
c i
c 50
o 40
9
n 30
Q
X 20
10
0 STOL®76M
R530 STOL®78 R520 | STOL®94 R750 | STOL®95 R540 | KME 540 R610 | KME 560 R550 | C17410 R660 | KME 810 R580
0200 °C 66 51 38 75 12 22 58 11
@150 °C 76 78 68 89 48 72 80 43
m 125 °C 83 88 80 93 89 94 87 83
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5.1.5. Relaxation - Kurzeittest

Ausgangsspannung 400 MPa; 150° C.; bad way

100
.= u -
90 L —hi

5  ———

£ 80 m

(@)]

[

2 70 :‘\ﬁé

c

g \‘\

12 60

[7p] \‘\

[¢D)

50 —

40
25 h 50 h 100 h 250 h 500 h 1000 h

—z=- STOL®76M R500 87 86 85 83 80 78
—B— STOL®76M R580 89 87 85 83 81 80
—— STOL®78 R520 83 81 80 77 75 72
—— STOL®94 R750 84 82 80 76 74 70
—3=— STOL®95 R540 95 95 94 93 92 91
—e— KME 540 R610 82 78 73 63 55 47
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5.1.6. Relaxation - Langzeittest

Ausgangsspannung 450 MPa; 150° C.; bad way

100
90
o\°
c 80 -
= i\-.:
2 70 Bt T
©
% \
5 60
()]
'
50
40
500 h 1000 h 2000 h 5000 h 10000 h
== STOL®76 R580 78 74 72 70 68
=—- STOL®78 R520 76 72 66 64 57
KME 540 R610 54 46
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5.2.

Physikalische Werte von Legierungen

A
m

Legierungen Dichte * therm. Ausdehnungs Warmeleit- Elektrische Elektrische Elastizitatsmodul *
koeffizient ** fahigkeit * Leitfahigkeit *** | Leitfahigkeit ***

g/cm3 °K110° W/ m°K MS/m IACS GPa
STOL®76 8,9 16,83 260 35/ 29 60 / 50 135
STOL®76M 8,9 16,83 260 33 /27 57 /47 135
STOL®77 8,9 17,7 330 46 79 125
STOL"78 8,9 17,3 270 36 62 130
STOL®79 8,8 16,3 262 35 60 130
STOL 80 8,9 17,3 360 44 76 120
STOL®92 8,9 17 230 23/ 21 40 / 36 130
STOL®94 8,85 17 185 25/ 23 43 / 40 132
STOL®95 8,9 18 330 50 86 137
STOL 194 8,8 16,3 260 35 60 125
C19210/ CuFeO,1P 8,9 17 350 50 86 125
C50715 / CuSn2Fe0,1P 8,9 17,6 140 22 38 121
C50725 / CuSn2Zn2Fe0,1P 8,9 17,5 150 19 33 113
C70250 / CuNi3Si 8,8 17,6 170 23 40 130
KME 540 / CuSn4 8,85 17,8 100 10 18 120
KME 550 / CuSn5 8,85 18 96 9 15 120
KME 560/ CuSn6 8,8 18,5 75 8 13 118
KME 580/ CuSn8 8,8 18,5 67 6,5 11 115
KME 810 / C42500 8,75 18,4 120 15 25 126
KME 812 / CuNilOFelMn 8,9 17 46 4 6,9 130
KME 310/ CuZnl0 8,8 18,2 184 25 43 124
KME 315/ CuZnl15 8,75 18,5 159 20 34 122
KME 330/ CuZn30 8,5 19,7 126 16 28 115
KME 333/ CuZn33 8,5 19,9 121 15 26 112
KME 336 / CuZn36 8,45 20,2 121 14 24 110
KME 337 / CuZn37 8,45 20,2 121 14 24 110
KME 100/ Cu-ETP 8,9 17,7 390 58 100 127
KME 158 / Cu-HCP 8,9 17,7 390 58 100 127
KME 165 / Cu-DHP 8,9 17,6 340 46 79 132

* Richtwerte bei Raumtemperatur

Revision: 08/2010

** zwischen 20 und 300 °C.
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*** Wert fur den niedrigsten kaltgewalzten / ausscheidungsgeharteten Zustand
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5.3.1. Erweichungsverhalten bei 300 °C lanke Bander)
160
140
120
— 100
>
s
[ 80 -
%
60
40
20
0 , , , ,
0 10 sec. 30 sec. 1 min 3 min. 5 min. 30 min. 1h
= KME100 119 58 56 55 54 53 53 53
— KME 158 120 118 115 114 100 78 51 49
— STOL®77 137 136 135 135 133 131 131 130
— STOL®80 134 134 131 130 130 130 130 129
S 5. Wichtige Werkstoffdaten .
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Erweichungsverhalten bei 500 °C (Hartloten, Laser, Widerstand)

5.3.2.
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5.4.

500 -

400 -

Spannungsausschlag [MPa]

100

0

300 -

Biegewechselfestigkeit b

el RT

A
m

STOL®76 R580

STOL®95 R

KME 540 / CuSn4 R520

~~
[ ]
STOL®94
\

STOL®78 R520

*

[/

//

[ [ [/

A o >
N STOL®76 R52
o
o
m \
- a

iy v

it A

Belastungsfrequenz: 25 Hz

0,00 0,01

0,10
Schwingspielzahl [in Millionen]

1,00

10,00

‘ o KME 540/ CuSn4 R520 & STOL®78 R520 e STOL®76 R520 a C70250 R690 m STOL®76 R580 ==

STOL®95 R540 — Potenziell (STOL®95 R540)‘
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5.5.1. Definition Biegelinie

180° langs

4 180° quer
90° langs

quer = gw (good way)
langs = bw (bad way)

. 5. Wichtige Werkstoffdaten .
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5.5.2. Beurteilung der Biegung (nach Biegebildreihe)

Zustand 1 Zustand 6

Zustand 2 Zustand 7
Zustand 3 " Zustand 8

Zustand 4 - Zustand 9

Zustand 5 Zustand 10 8

glatt, keine Risse (keine A-Haut, kein grobes Geflige) Zustand

Zustand 1 6  ganz leichte Anrisse
Zustand 2 rauh, keine Risse (keine A-Haut, kein grobes Geflige) Zustand 7  Anrisse

Zustand 3 leichte Apfelsinenhaut, keine Risse Zustand 8 Risse

Zustand 4  Apfelsinenhaut, keine Risse Zustand 9  starke Risse

Zustand 5  starke Apfelsinenhaut, keine Risse Zustand 10  starke Risse, fast gebrochen

Prufverfahren, gem. DIN ISO 7438, Beurteilung gem. DIN EN 1654 plus Zusatz: Gilt auch fur 180° Biegung.

S 5. Wichtige Werkstoffdaten :
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6.1. Griunde fir die Feuerverzinnung

e Korrosions- / Oxidationsschutz

» Elektrische Leitfahigkeit

e Optik

* Reduzierung Steck- u. Ziehkrafte
e Lotfahigkeit
 Temperaturbestandigkeit

e Geringer Abrieb

* Kostenreduktion

6. Feuerverzinnung

Revision: 08/2007 6.1. Industrial Rolled
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6.2. Das Beschichtungsprogramm der KME
Feuerverzinnung nach DIN EN 13148 (RoHS conform)
. . Elektrolytische Verzinnung
Dicke: 0,15 - 1,50 mm V////| Feuer-Tauch-Verzinnung
Breite: bis 330 mm 200
Schichten: Reinzinn, Zinn-Silber, Thermisch Zinn T 330
Schichtdicken: 0,5- 1,2um E
2 200—
0,8 = 2,0 Um é 150__
1,0- 3,0pum § 100—-
2,0- 5,0um & |
4,0-10,0 pm
10,0 - 20,0 pm 10—
| | | | |
Galvanische Beschichtung nach DIN EN 14436 (RoHS conform) I I I I I
0,15 0,80 1,00 1,50 2,00

KME

Dicke: 0,4 - 2,00 mm

Breite: bis 170 mm

Schichten: Sn auf Cu und Sn auf Ni, vollflachig, matt, glanzend, Reflow
Selektive Verzinnung

Fremdbezug

Breitband bis 400 mm mit und ohne Reflow

Schichten: Sn auf Cu oder Ni / Ag auf Ni oder Cu / matt, glanzend

Banddicke (mm)

6. Feuerverzinnung
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6.3. Feuerverzinnungsanlage

Klhlstrecke
Cooling

Schichtdickenmessung
Cooating thickness
inspection

Abstrelifer
Hot alr
levelling or
wiping

Heizstrecke
Heating

Zinnbad
Liquld tin

Revision: 08/2007

Trockens+trecke
Drying

Entfettung
Degreasing

A
m

Lotmittelbad
Solderstation

6. Feuerverzinnung
6.3.
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6.4. Feuer-Tauch-Verzinnung

Zwei Methoden
m Abstreifverzinnung
m Abblasverzinnung (Airjet)

Beschichtungen Vorteile

u 0,5—- 1,2um geringste Steck- u. Ziehkrafte

m 0,8— 2,0 uym reduzierte Steck- u. Ziehkrafte

m 1,0— 3,0 um Standard Schichtdicke fur Steckverbinder
u 2,0—- 5,0pum guter Schutz gegen Korrosion

m 4,0-10,0 ym alterungsbestandig, gute Lotbarkeit

m 10,0-20,0 uym Lotdepot

andere Schichtdicken auf Anfrage

Banddicke: 0,15 mm — 1,50 mm
Bandbreite: 10 — 330 mm mit unverzinnten Kanten

Revision: 08/2010 6. Feuerverzinnung Industrial Rolled
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6.5. Bevorzugte Anwendungen von speziellen Zinnbeschichtungen
STOL®Sn11 - Dlnnschicht verringerte Steck-u. Ziehkréfte, reduziert fretting corrosion.
IMP:Sn=1:1
STOL®Sn13 - Thermisch-Zinn Geringste Steck-u. Ziehkrafte, abriebfest.
IMP = 100%
STOL®Sn14 Hohere Steckzyklen, gute Verformbarkeit. Dickere IMP mit
Reinzinn als Deckschicht.
IMP :Sn=1:1
STOL®Sn22 - Lotstopp langslaufende Spur, die im Létprozel3 zinnfrei bleibt.
STOL®Sn28M - Zinn-Silber Temperatureinsatz > 130 °C., verbesserte elektrische

Eigenschaften als Reinzinn, kompatibel zu bleifreien Loten.

(IMP = intermetallische Phase)

Revision: 08/2008 6. Feuerverzinnung
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6.06.

STOL®SNn28M - tin silver

Testbedingungen ( Band bzw. Standard-Connectorprifungen )

KME

Oberflache fur hohe Anspriche

® Mikrohartepriafung ( mit Fischerscop )
® [ottest - Tauchtest ( ohne Alterung)
® Steck- und Ziehkrafte ( Messerkontakt Normalzinn, Basiswerkstoff Bronze )
® Kontaktnormal-Kréfte ( direkte Messung, 10N vor und 7N nach Stre3test )
® Elektrischer Stresstest
— 1.100 Zyklen a 6 Stunden -40° C + 160° C ( mit Strom )
— 2. 21 Tage feuchte Warme ( ohne Strom ), erneut wie 1.
® Elektrischer Stresstest mit 30 Ampere ( Temperaturerh6hung )
® Fretting Corrosion ( 50 um Weg, Anzahl Zyklen mit Rk <10 Q)
Ergebnis:
Sn10 (STOL®79) Sn28M (STOL®76) Sn13 (STOL®76)
Mikroharte niedrig hoch sehr hoch
Lottest gut sehr gut schlecht
Steck- und Ziehkréfte hoch bis 50 % weniger bis 60 % weniger
Elektrischer Stresstest schlecht sehr gut gut
Elektrischer Stresstest it AT niedriges AT it AT
(30 Amp.) mittieres | 19 mittieres
Fretting Corrosion gering vielfach besser leicht besser

Revision: 08/2007
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6.7.

Beurteilung der Zinnoberflachen

A
m

STOL®Sn11 | STOL®Sn10 | STOL®Sn10 | STOL®Sn10 | STOL®Sn10 | STOL®Sn28M | STOL®Sn13 | STOL®Sn14
Anforderungen thin-prec pure tin pure tin pure tin pure tin tin-silver thermic-tin
0,5-1,2um 0,8-2,0 um 1-3um 2-5pum 4-10 ym 1-3um 0,8-1,5um 2-5um
Mikroharte hoch 2 2-3 3 3-4 4 2 1 3
=
S
Reduktion Steck-u. Ziehkréfte niedrig 1-2 2 2-3 3 4 2 1 g 2
Anzahl der Steckungen hoch 3 3 3 2-3 2 2-3 1 & 2
Reibverschleily niedrig 2 2 2-3 3 4 2 1 E, 2-3
TS
Reibungskoeffizient niedrig 2 2-3 2-3 3 3-4 3 15 < 2-3
L O
O O
Reibkorrosion niedrig 2-3 2-3 2-3 3 4 2 2 c_és 'g 3
(2]
Biegbarkeit enger Radius 3 2-3 2-3 2 2 2 4 § '@ 3
o) W
Ubergangswiderstand minimal 2 2 2 2 2 1 2 5 “% 2
Korrosionsbestandigkeit 2 2 1-2 1-2 1 2 3 g 2
W
Whiskerbildung keine 2 2 2 2 2-3 1 2 é 2
Lotbarkeit gut 3 3 2-3 2 1 2 4 g 3
o)
Erweichungsverhalten hoch 2-3 3 3 3-4 4 2 1 3
1=sehrgut 2 =gut 3 =geeignet 4 = weniger geeignet
S 6. Feuerverzinnung .
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7.1. Die Normalkraft und ihre Einflu3grof3en

Beeinflussung durch die Normalkraft Beeinflusst die Normalkraft

1 1 T 1

- Reibkraft - Anzahl Steckungen
- Steck u.-Ziehkraft - Vorspannung
- Kontaktfederkraft - Federauslenkung
- Fixierkraft im Kunststoffgehause - Setzeffekt
- Kontaktwiderstand - Relaxation
Revision: 08/2007 7. Grundsétzliche Merkr7n.:;1l-efiJrConnector-Design Industrial Rolled
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8.1. Auswabhlhilfe fur Werkstoffe und Oberflachen

Anforderungen

Basismaterial:

Eigenschaft

Empfehlung

Festigkeit und
hohe Kontaktkraft

Zugfestigkeit und
E-Modul

STOL®76M, STOL®78, STOL®94
STOL®95, KME 560, KME 580

Erhalten von geringen
Kontaktwiderstanden

Relaxation und
Korrosionswiderstand

Werksvergutete Qualitaten von
STOL®76M, STOL®94, STOL®95

Biegen von Teilen

Biegbarkeit

STOL®76M, STOL®78, STOL®94,
KME560, KME580

Vermeiden von
Temperaturerh6hung

Elektrische Leitfahigkeit

STOL®77, STOL®78, STOL®80,
STOL®95

Warmeabfuhr

Warmeleitfahigkeit

STOL®77, STOL®78, STOL®80,
STOL®95

Kein Harteabfall
bei Warmeeinfluf®

Erweichungstemperatur

STOL®76M, STOL®94, STOL®95

Oberflachen:

Geringe Steck- u. Ziehkrafte

Dinne Zinnauflagen,
hartes Zinn

STOL®Sn11, STOL®Sn13, STOL®Sn28M

Hohe Temperaturanwendung

Thermische Stabilitat

STOL®SNn13, STOL®Sn28M

Lotbarkeit, Leiterplattenbestickung

Lotfahigkeit

STOL®Sn28M
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8.2. Strategische Starken der KME

Flexibler und vertrauenswaurdiger Partner,

ISO 9001 seit 2000 und ISO/TS 16949 seit 2002 zertifiziert

* Hohe Fertigungstiefe

* International homologierte Legierungen

* Moderne und effiziente Verzinnungsanlagen

e Technische Beratung fur Legierungen, Oberflachen und Prozesse
* Internationales Verkaufsnetz und Aktivitaten

e Service Center flr Stanzprodukte

8. Zusammenfassung

Revision: 08/2008 i Industrial Rolled



KME Germany AG & Co. KG KME

Herausgeber: KME Germany AG & Co. KG
FrankentalstraBe 5, D-52222 Stolberg

Verantwortlich
fir den Inhalt  Dipl.-Ing. Udo Adler, Vertrieb/Marketing

Aufgrund méglicher Veranderungen und Abweichungen im Produktionsprozess kénnen
die im Prospekt/der Broschlire gemachten Angaben nicht als Garantie oder zugesicherte
Eigenschaft angesehen werden.

Anderungen bzw. Modifizierungen in der Zusammensetzung der Produkte bleiben
ausdrucklich vorbehalten so dass aus lhnen keinerlei Gewahrleistungsanspriche
abgeleitet werden kdnnen.

Weitere Informationen erhalten Sie durch

Herrn Udo Adler (49) 2402/105-263  udo.adler@kme.com
Herrn Josef Mommertz (49) 2402 /105-385  josef.mommertz@kme.com
Herrn Dr. Holger Warnecke (49) 2402 /105 -267  holger.warnecke @kme.com

http://www.kme-connectors-strips.com
http://www.kme.com Druckdatum: August 2010

Industrial Rolled



